В мире информации
Внеклассное мероприятие
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Учитель информатики 

Иванов О.Ю.
Тема: В мире информации.

Цель: Научить учащихся переводить числа из десятичной системы счисления в двоичную, познакомить с устройством компьютерной памяти.
Передача и хранение информации невозможны без кодирования.
Человек работает у компьютера, набирает на клави​шах буквы и цифры. Эта информация попадает в маши​ну и записывается на магнитный диск. На диске инфор​мация хранится в виде намагниченных и ненамагничен​ных участков.

Радист полу​чил сообщение, переданное аз​букой Морзе. Из точек и тире сложились бук​вы, из букв - текст.

С соседнего ко​рабля просигналили флажками. Сообще​ние было принято и передано радио​граммой в штаб флота.

Во всех этих примерах исходная и конечная инфор​мации оказались представленными в разной форме, на разных носителях. Исказилась ли информация?

Вовсе нет. Изменение информации здесь связано не с искажением, а с кодированием.

Кодирование — это перевод информации в удоб​ную для передачи или хранения форму.

Например, текст кодируется с помощью букв и зна​ков препинания. При этом одна и та же информация может быть закодирована по-разному: по-русски, по-английски, по-китайски...

Числа кодируются с помощью цифр. Цифры, к кото​рым мы привыкли, называются арабскими. Иногда пользуются римскими цифрами. В этом случае меняет​ся способ кодирования информации. Например, 12 и XII — это разные способы записи одного и того же числа.

Музыку можно закодировать с помощью специаль​ных знаков — нот.

Дорожные знаки — это закодированные предупреж​дения водителю при помощи пиктограмм.

Товары в магазине мар​кируют при помощи штрих-кода, который со​держит информацию о то​варе и его производителе.

Штриховой код — это последовательность черных и белых полос, которая ко​дирует информацию в виде, удобном для считывания техническими устройства​ми. Кроме того, под штрих-кодом может быть поме​щен код в виде ряда цифр.

Информация всегда хранится и передается в виде кодов. Нельзя хранить просто информацию, без носите​ля. Точно так же нельзя хранить и передавать просто информацию: она всегда имеет какую-то форму, то есть закодирована.

Двоичное кодирование
Двоичное кодирование — это кодирование инфор​мации при помощи нулей и единиц. Для компьютерных технологий такой способ представления информации оказался очень удобным.

Почему же двоичное кодирование всегда связывают с компьютером?

Дело в том, что компьютеры построены на элемен​тах, которые могут находиться, в двух возможных состо​яниях. Одно такое состояние обозначают цифрой 0, дру​гое — цифрой 1.

Примером двоичного ус​тройства служит обычная электрическая лампочка.

Она может находиться в одном из двух состояний:

включена (состояние 1) или выключена (состояние 0).

Можно построить на лам​почках электрическую па​мять и хранить в ней, например, числа при помощи двоичного кода Листика.

Код Листика.

 0-0000 1-0001 2-0010 3-0011 4-0100 5-0101 6-0110 7-0111 8-1000 9-1001;

Для хранения каждой десятичной цифры потребует​ся четыре лампочки. Вот так можно запомнить число 6:
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Установили переключатели в нужное положение — и пошли пить чай! Если электричество не отключат, ин​формация сохранится.

Электрические лампочки, конечно, не подходят для производства компьютеров: они большие, быстро пере​горают, дорого стоят (их ведь нужно миллионы) и сильно нагревают окружающую среду.

На заре компьютеростроения для хранения инфор​мации использовали память на магнитных сердечниках.

Магнитный сердечник - это небольшое ферритовое коль​цо (диаметром около половины сантиметра). Сердечник легко намагничивается электрическим током в одном направлении (со​стояние 1) и легко перемагничивается в другое направление (состояние 0).
Магнитный сердечник сохраняет намагниченность неограниченно долго, даже после отключения электри​ческого питания.

В современных компьютерах  качестве элемента па​мяти используют электронное устройство — транзистор.

Транзистор может проводить через себя ток (состо​яние 1) или нет (состояние 0).

Было время, когда каждый транзис​тор изготовлялся отдельно и был значи​тельным по размеру (такой же, как маг​нитный сердечник).

Сейчас же транзисторы, как и дру​гие электронные элементы, изготовляют способом, похо​жим на фотопечать. В одной микросхеме размером с ноготок может быть «отпеча​тано» несколько миллионов транзисторов.

Содержимое компьютерной памяти на микросхемах пропадает, как только компьютер отключают от элект​рической сети. (В этом смысле транзистор похож на электрическую лампочку!) Поэтому такая память ис​пользуется только для временного (оперативного) хра​нения и называется ОЗУ (Оперативное запоминающее устройство).

В качестве долговременной памяти используют маг​нитные носители (винчестер, дискеты) и оптические — ла​зерные диски.

И на магнитных, и на ла​зерных дисках информация хранится в двоичном виде.

     Для записи информации на магнитный диск используют магнитные свойства материа​ла, из которого сделан диск:

намагниченный участок поверхно​сти диска означает число 1, а не намагниченный - число 0.

Комбинируя нули и едини​цы, можно обозначить любой знак, значит, на диске мож​но записать и сохранить лю​бую информацию.

Лазерные диски значитель​но превосходят магнитные дис​кеты по объему: на одном лазер​ном диске можно поместить ин​формацию, записанную на сот​нях обычных дискет, тогда как по размерам они одинаковы.

Информация на ла​зерный диск записыва​ется в виде микроско​пических углублений на его поверхности. Яркость отражения ла​зерного луча уменьшает​ся, когда он попадает в уг​лубления. Таким образом, удается хранить и считывать информацию: углубление соответству​ет числу 0, а отсутствие углубления - числу 1.

Вопросы
1. Что такое кодирование информации?

2. Искажается ли информация при кодировании?

3. Что такое двоичное кодирование?

4. Можно ли использовать дверной звонок для двоич​ного кодирования?

5. Назовите бытовые приспособления, которые мож​но использовать для хранения и. передачи информации в двоичных кодах.

6. Почему в компьютерах используют двоичное коди​рование?

7. Как устроена память на магнитных сердечниках?

8. Как устроена память на транзисторах?

9. Как изготовляют микросхемы памяти -для совре​менных компьютеров?

10. Способна ли память на микросхемах сохранять информацию после отключения электрического питания?

11. Какую память используют в компьютерной тех​нике для долговременного хранения информации?

12. Объясните принцип двоичного кодирования ин​формации на магнитном диске.

13. Объясните принцип двоичного кодирования ин​формации на лазерном диске.

14. Предложите способ двоичного кодирования на бумажной ленте.

Задания на дом
Вариант 1
1. Прочитайте и потренируйтесь выговаривать скороговорки:

Съел молодец
0011 0011  пирога с пирогом,
Да все с творогом.
Шли 0100 0000 мышей, 

Несли 0100 0000 грошей, 

А 0010 мыши поплоше 

Несли по 0010 гроша.
1. Разгадайте двоично-буквенные ребусы:

1) 0111 Я

2) ПО 0010 Л

3) 0011 БУНА

4) СВИ 0001 0000 0000 К

Вариант 2
1. Запищите, арифметическое выражение для решения следующей задачи и подсчитайте ответ:

Наша умница Мальвина

Опекает Буратино
И купила для него,

Что ему нужней всего:

0010 обложки, ООН линейки

И на 0111 рублей наклейки.

На обложках — Бармалей,

Цена каждой — 0101  рублей.

На линейки, что купила,

0100 0010 рубля хватило.

Сколько стоили покупки?

На раздумье — полминутки.

2. Попробуйте использовать стандартную програм​му Калькулятор для перевода цифр из стихотворения в привычную десятичную запись (Вид — Инженерный, Bin — двоичное представление числа, Dec — десятич​ное представление числа). Запишите алгоритмы перево​да чисел с помощью Калькулятора из двоичного пред​ставления в десятичное и наоборот, из десятичного — в двоичное.

Вариант 3
1. Составьте таблицу умножения чисел от 1 до 3, записанных кодом Листика.

2. Мама у Васи постоянно использовала электронную почту для общения с друзьями и привыкла включать смайлики в текст (английское слово smile означает улыб​ку). Заметив это, Вася придумал собственный забавный способ сообщения маме о своих успехах, уходя гулять, Вася оставлял записку маме:

Я получил сегодня: (;):)  по русскому языку и :):(:)по математике.

Нина Петровна назначила тебе свидание в :):):)часов вечера, потому что я заработал :( :) :( по пове​дению.

Запишите цифры от 0 до 7, использовав Васин код.

Перевод из двоичного кода

Исполнитель может выполнять четыре арифметиче​ских действия: сложение, вычитание, умножение и де​ление. Для выполнения определенного действия нужно:

1. Задать операцию на панели управления.

2. Записать в полях ввода операнды (обычными деся​тичными числами).

3. Нажать кнопку "Пуск" для запуска вычисления. В заданиях исполнителя числа записываются кодом Листика. На вход вычислителя их нужно подавать в обыч​ном виде.

Практикум
Код Листика

Код, которым Листик коди​ровал сообщения, реально ис​пользуется для работы с числа​ми в компьютере,

При двоичном кодировании можно совсем и не смотреть в таблицу Листика, а просто за​помнить простое правило пе​ревода двоичного кода в деся​тичную цифру.

Единица в коде на первом месте дает число 8, на вто​ром — 4, на третьем — 2, на четвертом — 1. Для полу​чения десятичной цифры числа складываются. Напри​мер, код «1001» переводится в цифру 9 (сумма чисел 8 и 1).

Этим же правилом можно пользоваться и при деко​дировании. Например, цифра 6 записывается как сумма чисел 4 и 2, значит, ее код будет «ОНО».

При выполнении заданий практикума постарайтесь не смотреть в кодовую таблицу Листика, а использовать описанное выше правило перевода.

Задания
1) Вычислить:ООН 0000:0101 0101 1001 0111 — 2) Вычислить:

3) Вычислить:

0101 0100 01100001 + 1001 0100 4) Вычислить:01100010 : 0011 0001 0011 0010 • 010001105) Вычислить:

Перевод в двоичный код
В следующих заданиях исполнитель принимает на входе числа в коде Листика, а результат записывает в обычном виде.

Задания
1) Вычислить: 64 - 27
2) Вычислить: 107 - 21

3) Вычислить: 58 + 43

4) Вычислить: 97 • 32

5) Вычислить: 220 : 44

Подведение итогов занятия
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